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(57) Abstract: The invention relates to an indicating de- 
vice which is provided with an indicating unit comprising a 
dial with graphical information, and which is provided with 
a pointer element. Said pointer element can be aligned with 
a position of the dial according to at least one input param- 
eter. In order to ensure an improved readability, especially 
of small indicating devices, the invention provides that the 
representation of graphical information in an area around 
the current position of the pointer element is modified with 
regard to the normal representation. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine An- 
zeigeeinrichtung mit einer Anzeigeeinheit, die eine Skala 
mit graphischen Informationen und ein Zeigerelement um- 
fasst, das in Abhangigkeit von zumindest einem Eingangs- 
parameter auf eine Position der Skala ausrichtbar ist. Um 
eine bessere Ablesbarkeit insbesondere bei kleinen Anzei- 
geeinrichtungen zu gewahrleisten, wird vorgeschlagen, die 
Darstellung der graphischen Informationen in einem Be- 
reich um die momentane Position des Zeigerelements ge- 
geniiber der Normaldarstellung zu verandern. 
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10 Anzeigeeinrichtung 


Die Erfindung betrifft eine Anzeigeeinrichtung gemafc dem Oberbegriff des An- 
15 spmchs 1. 

Anzeigeeinrichtungen mit Skalen, die auf grafische Weise Informationen darstellen, 
werden in alien Bereichen der Technik eingesetzt und informieren Personen uber 
die verschiedensten Zustande von Maschinen und Geraten und uber die verschie- 
20 densten Bedingungen. Ein sehr enger Anwendungsbereich ist auf dem Fahrzeug- 
gebiet gegeben, wo Fahrzeugbetriebsbedingungen uber Anzeigeeinrichtungen dem 
Fahrzeugbediener vermittelt werden. Die vorliegende Erfindung soil zwar unter Be- 
zugnahme auf dieses Gebiet beschrieben werden, jedoch soli diese Beschreibung 
nicht einschrankend sein. 

25 

Je nach ortlichen Gegebenheiten und Anzeigeumfang steht mehr oder weniger 
Platz zur Informationsubermittlung zur Verfugung. Bei Fahrzeugen beispielsweise 
mussen im Bereich der Geschwindigkeitsanzeige durch gestiegene Maximalge- 
schwindigkeiten immer mehr Skalenpunkte dargestellt werden. Daruber hinaus 
30 nimmt der zur Verfugung stehende Platz durch zusatzliche Anzeigeeinrichtungen, 
wie Drehzahl, Tank, Navigationseinrichtungen, etc. immer mehr ab. Insgesamt wer- 
den die Anzeigeeinheiten daher kleiner und lassen sich damit schlechter ablesen. 
Dies fuhrt insbesondere bei alteren, weitsichtigen Personen oder bei kurzen Blick- 
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zuwendungen zu Erkennungsproblemen. Ahnliche Probleme ergeben sich auch in 
anderen Bereichen, wo allgemein wenig Platz fur Anzeigeinstrumente zur Verfu- 
gung steht. 


5 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anzeigeeinrichtung der eingangs genannten Art 
dahingehend weiterzuentwickeln, daft die davon angezeigten Informationen schnell 
und sicher aufgenommen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

10 

Ein Kerngedanke der Erfindung liegt darin, die Darstellung der graphischen Infor- 
mationen in einem Bereich um die aktuelle Position eines Zeigerelements gegen- 
uber der Normaidarstellung zu verandern und hervorzuheben. Die Art der Verande- 
rungen konnen frei gewahlt werden. Insbesondere ist es moglich, die graphischen 
15 Informationen zu vergrd&ern, mit grofterem Kontrast abzubilden, in anderer Farbe 
anzuzeigen oder zu verschieben. 

Als Zeigerelement konnen beispielsweise normale Zeigernadeln oder auch graphi- 
sche Zeiger (z.B. Markierungen in der Skala) verwendet werden. 

20 

Durch die Hervorhebung wird ein Betrachter automatisch auf den Bereich der Skala 
gelenkt, in dem sich das Zeigerelement befindet. Damit kann er die von dem Anzei- 
geelement geiieferte Information besonders schnell und sicher erkennen. 

25 Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Bereich, in dem die Hervorhebung stattfindet, in Abhangigkeit von 
Eingangsinformationen gewahlt wird. Insbesondere kann die Grolie und die Lage 
des Bereichs verandert werden. Durch die Veranderung des Bereiches konnen zu- 
satzliche Informationen, beispielsweise Informationen uber anstehende Bewegun- 

30 gen des Zeigerelements, ubertragen werden. 

Zusatzlich oder alternativ zur Veranderung des Bereichs kann auch die Anzeige der 
graphischen Information in dem Bereich selbst verandert werden. Diese Verande- 
rungen konnen vordefiniert oder von Parametern abhangig gemacht werden. Wer- 


WO 01/23205 


PC77EPOO/08316 


3 

den die Hervorhebungen durch Vergrd&erungen der graphischen Informationen 
erzeugt, so kann beispielsweise eine Abnahme der VergroSeaing mit zunehmender 
Entfemung vom Zeigerelement erfolgen. Alternativ ist auch eine von der Entfernung 
zum Zeigerelement abhangige Farb- oder Positionsanderung mbglich. 

5 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform lafct sich mit einem Bildschirmdisplay 
als Anzeigeeinheit realisieren. Auf dem Display konnen die graphischen Informatio- 
nen in einfacher Weise verandert werden. Gegenuber einer normalen Ziffernblatt- 
anzeige ist es bei einem Display auf einfache Weise moglich, Ziffern oder Buchsta- 
0 ben in vergrofterter Weise, farbig oder verschoben darzustellen. Vorzugsweise wird 
die Anzeigeeinheit, insbesondere das Bildschirmdisplay, von einer Steuereinrich- 
tung angesteuert. Der Steuereinrichtung werden die benotigten Parameter zuge- 
fuhrt, die dann verarbeitet und in verarbeiteter Form zur Anzeigeeinheit weiterge- 
leitet sein. 

5 

Eine nutzliche Anwendungsweise der Erfindung ist bei einem Fahrzeuginstrument 
gegeben. Beispielsweise kann der Tachometer in der vorgenannt beschriebenen 
Weise ausgebildet werden. 

10 Die Erfindung wird nachfolgend und zwar in Bezug auf einen Tachometer und mit 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben. Die Zeichnun- 
gen zeigen: 

Fig. 1 ein einfaches schematisches Schaltbild einer Ausfuhrungsform der 

!5 Erfindung, 

Fig. 2 eine Darstellung eines Tachometers, dessen Skala in erfindungsge- 

maGer Weise um das Anzeigeelement vergrofiert ist. 

\0 Fig. 3ia und 3b sowie 
Fig. 4a und 4b 

Darstellungen wie in Fig. 2, wobei, die Bereiche, in denen die Ver- 
groBerungen stattfinden, verandert sind. 
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In Fig. 1 ist in schematischer Weise ein Bildschirmdisplay 10 dargestellt, welches 
mit einer Steuereinrichtung 12 verbunden ist. Die Steuereinrichtung 12 erhalt Ein- 
gangsinformationen und zwar vorliegend die Fahrzeuggeschwindigkeit v und die 
5 Motordrehzahl n. 

Auf dem Bildschirmdisplay 10 ist ein Zeiger 13 dargestellt, der die Fahrzeugge- 
schwindigkeit v auf einer Skala 1 1 (in Fig. 1 nicht dargestellt) anzeigt. Die Skala 1 1 
weist neben Skalierungsstrichen noch Zahlenangaben auf, die explizit die Ge- 
10 schwindigkeit in km/h angeben. Durch die Erzeugung der Skalierung und der Zah- 
len auf dem Bildschirmdisplay 10 konnen die Angaben in alien verschiedenen Gro- 
fcen und Positionen gewahlt werden. 

Herkommlicherweise sind alle Angaben uber die gesamte Skalierung hinweg in ei- 
1 5 ner einheitlichen Grode angegeben. 

In erfindungsgemafier Weise ist gemafc Fig. 2 ein Bereich B um die aktuelle Positi- 
on des Zeigers 13 definiert, in dem die Zahlen in vergrofcerter Weise dargestellt 
werden (vgl. Fig. 2). Dabei hangt die Starke der Vergro&erung vom Abstand der 
20 jeweiligen Zahlenangabe von der momentanen Zeigerposition ab. GemaG Fig. 2 ist 
die Zahl 80 am grdfiten und die Zahl 60 am zweitgrofcten dargestellt Alle ubrigen 
Zahlenangaben haben NormalgroGe. Der Bereich B wird in der Steuereinrichtung 
12 auf der Basis der Eingangsparameter v und n ermittelt und ist symmetrisch um 
die aktueile Zeigerposition verteilt. 

25 

Naturlich konnen die Hervorhebungen am Bildschirmdisplay auch durch Verschie- 
bungen der Angaben, farbige Anderungen oder einen starkeren Kontrast realisiert 
werden. 

30 Resultierend durch die Hervorhebung wird der Blick eines Fahrers bei einer kurzen 
Blickzuwendung zum Tachometer automatisch auf den vergrofierten Bereich ge- 
lenkt, so dafi er die durch den Zeiger 13 genauer spezifizierte Geschwindigkeitsan- 
gabe leicht und schnell erfassen kann. 


WO 01/23205 


PCT/EP00/08316 


5 

Anhand der Fig. 3a, 3b, 4a und 4b ist dargestellt, wie noch zusatziiche Informatio- 
nen durch die Wahl des Bereiches der Hervorhebung ubermittelbar sind. 

5 Bei Beschleunigungen wird der Bereich zu den groderen Geschwindigkeiten hin 
verschoben (vgl. Fig. 3a), so dafi die Geschwindigkeiten in einem Bereich hervor- 
gehoben werden, zu dem sich der Zeiger 13 hinbewegt. Bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaS Fig. 3a beginnt der Bereich B beim Zeiger 13 und ist zu den hoheren 
Geschwindigkeiten hin orientiert. 

10 

Analog wird der Bereich B bei Bremsvorgangen zu geringeren Geschwindigkeiten 
hin verschoben (vgl. Fig. 3b). Dabei ist wiederum die Starke der Vergrofcerung von 
dem Abstand der Zahlenangabe zur aktuellen Zeigerposition abhangig. Insgesamt 
wird bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafc Fig. 3a und 3b der Bereich je nach Fahr- 
15 dynamik von seiner Lage um die aktuelle Zeigerposition verschoben. 

Es kann aber nicht nur die Lage des Bereiches verandert werden. Auch die Erstrek- 
kung bzw. Ausdehnung des Bereiches B ist einstellbar. In Fig. 4a und 4b ist eine 
Darstellung gewahlt, bei der die Grofce des Bereiches der Hervorhebung von der 
20 Starke der Beschleunigung abhangt. Bei starkeren Beschleunigungen (Fig. 4a) wird 
eine Hervorhebung in einem grolieren Bereich B durchgefuhrt, als bei einer weniger 
starken Beschleunigung (vgl. Fig. 4b). 

Insofern handelt es sich bei einem um die aktuelle Zeigerposition verschobenen 
25 Bereich einer Hervorhebung um eine Vorausschau auf eine zukunftige Fahrzeug- 
geschwindigkeit, so dafi eine Ruckmeldung uber die Grofce der Geschwindigkeits- 
veranderung gegeben werden kann. Besonders deutlich wird diese Ruckmeldung, 
wenn die Skalenstriche zusatzlich zu den Zahlen zur Anzeige der Vorausschau 
verwendet werden (vgl. beispielsweise Fig. 3a und 4b). 

30 

Insgesamt kann bei dem obigen Ausfuhrungsbeispiel auch bei kleiner Anzeigefla- 
che eine wichtige anzuzeigende information so dargestellt werden, da(2» sie auch mit 
kurzer Blickzuwendung aufzunehmen ist. Dies ist auch fur weniger gut sehende 
Personen von besonderem Interesse. 
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Die vorliegende Erfindung kann uberall dort verwendet werden, wo eine einfache 
und schnelle Informationsvermittlung bei einer Anzeigeeinrichtung wichtig ist. Inso- 
fern ist die Erfindung nicht auf das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. 
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Anzeigeeinrichtung 


5 


10 

Patentanspruche: 


1. Anzeigeeinrichtung mit einer Anzeigeeinheit (10), die eine Skala mit graphi- 
15 schen Jnformationen (11) und ein Zeigerelement (13) umfaftt, das in Abhan- 

gigkeit von zumindest einem Eingangsparameter auf eine Position der Skala 
(11) ausrichtbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Darstellung der graphischen Informationen in einem Bereich (B) um 
20 die momentane Position des Zeigerelements (13) gegenuber der Normal- 

darstellung hervorgehoben ist. 

2. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daft der Bereich (B) in Abhangigkeit von Eingangsinformationen (n, v) wahl- 

bar ist. 

3. Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daft die Darstellung der graphischen Informationen innerhalb des Bereichs 

(B) in definierter Weise wahlbar ist. 
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4. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Veranderung durch eine Vergroderung, einen anderen Kontrast, 
eine andere Farbe und/oder eine Verschiebung definiert ist. 

5 

5. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl eine Steuereinrichtung (12) vorgesehen ist, welche die Eingangspara- 
meter (v, n) erhalt und mit der Anzeigeeinheit (10) verbunden ist. 

0 

6. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad als Anzeigeeinheit (10) ein Bildschirmdisplay verwendet ist. 


15 7. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Anzeigeeinheit (10) in Form eines Rundinstrumentes ausgebildet ist 


8. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dad es sich bei den graphischen Informationen um Buchstaben- und/oder 
Zahieninformationen handelt. 

9. Anzeigeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dad es sich bei der Anzeigeeinheit (10) um einen Tachometer eines Fahr- 
zeugs handelt. 





VERTRAG UBERDIE INTERNATIONALE ZUSAM 
AUHM GEBIET DES PATENTWES 

PCT 


ARBEIT 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Zol9946012 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/08316 

Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Mona t/Jahr) 

26/08/2000 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/09/1999 

Anmelder 

BAYERISCHE M0T0REN WERKE AKTIENGESELLSCHAFT 


Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen RecherchenbehOrde erstelit und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser international Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 
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Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
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Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 
• [X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|_ J Anmelder kann der Behcrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verfiffentlichen: Abb. Nr. ? 


[ | wie vom Anmelder vorgeschtagen | j keine der Abb. 

PH weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
\ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nich! als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
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"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht aJs neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
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Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 


9. Januar 2001 


Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 


17/01/2001 


Name und Postanschrift der InternationaJen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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PATENT COOPERATION TREAT! 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 


Applicant's or agent's file reference 
Zo 199460 12 

phd niDTuiTD Arnnw SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (fQm PCT /IPEA/416) 

Internationa! application No. 

PCT/EPOO/08316 

International filing date (day/montlifyear) 
26 August 2000 (26.08.00) 

Priority date (day/month/year) 

25 September 1999 (25.09.99) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
B60K 35/00 

Applicant 

BAYERISCHE MOTOREN WERKE AKTIENGESELLSCHAFT 


1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


This REPORT consists of a total of 


. sheets., including this cover sheet. 


| [ Th,s re P ort ,s also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of 


. sheets. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


I 

LXJ 

II 

□ 

II! 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

IS) 

VIII 

□ 


Date of submission of the demand 

20 January 2001 (20.01.01) 


Date of completion of this report 

06 November 2001 (06.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 


Facsimile No. 


Authorized officer 


Telephone No. 


Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 


INTERNATIONAL PREL 


ARY EXAMINATION REPORT 


I ntern ational application No. 

PCT/EP00/08316 


I. Basis of the report 


1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-6 

pages 

pages 


. as originally filed 


filed with the demand 


filed with the letter of 


the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 


U9 


. as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

. filed with the demand 


mf filed with the letter of 


the drawings: 

pages 

pages 

pages 


1-2 


, as originally filed 
, filed with the demand 


filed with the letter of 


LZ1 tne seo , uence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 


, as originally filed 


filed with the demand 


m , filed with the letter of 


2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

1 I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
I | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 


4. 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 


The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 I the description, pages 

j 1 the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 


5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 17). 

** Any replacement sheet containing such amendments mustT>e referred to under item 1 and annexed to this report. 
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International application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability'; 
citations and explanations supporting such statement 


I . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-9 


1-9 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


2. Citations and explanations 

2 . 1 Independent Claim 1 

US-A-5 523 922 (Dl) shows, in particular in Figures 1-3, 
10 and 14, and describes in Claims 1, 3 and 6 an: 

• indicating device having an indicating unit (100) 

comprising a scale (4) with graphic information and a 
pointing element (2) which, depending on at least one 
input parameter (engine speed) , may be aligned with a 
position on the scale (4) , wherein the visual 
representation of graphic information in an area (L) 
around the position of the pointing element (2) at a 
particular moment is emphasized compared with normal 
representation (N.B. by the self -luminescence of the 
pointing element (2) and the luminescence of the 
fluorescent layer (32) (see Figure 2) extending over 
the scale (4 ) ) . 


Therefore, the present application does not meet the 
criterion stipulated by PCT Article 33(2) because the 
subject matter of the claim is not novel in relation to 
the prior art as defined in the Regulations (PCT Rule 64.1 
to 64 . 3) . 
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Internationa! application No. 
WKEP 00/08316 


See also EP-A1-0 939 301 (D2; see in particular the 
abstract, the figures and the description, column 2, lines 
2-6, 16-19, 23-26 and 48-51 and column 3, lines 23-35) and 
DE-A1-197 55 470 (D3 ; see Figures 1-3 and the description, 
column 2, lines 34-46, and column 4, lines 23-30), which 
likewise anticipate all the features of Claim 1 in a 
manner prejudicial to novelty. 

2.2 Dependent Claims 2-9 

Dependent Claims 2-9, which have as their subject matter 
further embodiments of the invention according to Claim 1, 
likewise fail to meet the requirements of the PCT since 
their implementation is contingent on that of the claim 
upon which they are dependent . 

Moreover, the features of the claims listed below seem at 
least per se to be known from the documents indicated; 
therefore, they do not comprise any essential features 
that could in any way substantiate novelty or inventive 
step : 


Claims 2-9 


D1-D3, see references in connection 
with Claim 1 


2.3 Industrial applicability 


The subject matter of Claims 1-9 appears to meet the 
requirements of PCT Article 33(4) since it can apparently 
be produced and is also usable at least in the field of 
motor vehicle technology. 
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^ ^RY EXAMINATION REPORT PC^^p 


International application No. 

00/08316 


VII. Certain defects in the international application 


The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1 . Claims 

Contrary to PCT Rule 6.3(b), the independent claim has 
not been drafted in the two-part form. Accordingly, the 
features known in combination from the prior art should 
be set out in a preamble (see also Box V, 2.) . 


2 . Description 

Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite the document representing the closest prior art or 
indicate the relevant prior art disclosed therein. 


Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the applicant has not 
cited the source of the prior art described on page 1 of 
the description . 
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VERTRAG UBER DggNTERNATIONALE ZUSAM 

^Pebiet DES PATENTWESE 

PCT 


IjP^JARBEIT AUF DEM 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 1 M 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwatts 
Zo1 9946012 

ia/citcdco unDrcunki slehe Mittel,un 9 uber die Ubersendung des internationalen 
WtlTtRES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08316 

Internationales Anmeldedatum (Tao>Monat<yanf; 
26/08/2000 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
25/09/1999 

Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B60K35/00 

Anmelder 



BAYERISCHE MOTOREN WERKE AKTIENGESELLSCHAFT 




1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




Grundlage des Berichts 

II 

□ 

Prioritat 

III 

□ 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV 

□ 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI 

□ 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII 

□ 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
20/01/2001 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.11.2001 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
mil D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter ^ssr^ 
Hauser-Schmieg, M (f ^1 }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8478 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0831 6 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-6 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1-2 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/0831 6 


□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 


6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche - 

Nein: Anspruche 1-9 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche - 

Nein: Anspruche - 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche - 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Kapitel V.2. 

V.2.1. Unabhangiaer Anspruch 1 

US 5 523 922 A (Dokument D1) zeigt insbesondere in den Figuren 1-3, 10 und 14 und 

beschreibt in den Anspruchen 1 , 3 und 6 eine: 

Anzeigeeinrichtung mit einer Anzeigeeinheit (100), die eine Skala (4) mit 
graphischen Informationen und ein Zeigerelement (2) umfaBt, das in Abhangigkeit 
von zumindest einem Eingangsparameter (Drehzahl) auf eine Position der Skala 
(4) ausrichtbar ist, wobei die Darstellung der graphischen Informationen in einem 
Bereich (L) urn die momentane Position des Zeigerelements (2) gegenuber der 
Normaldarstellung (Bemerkung: durch Beleuchtung uber das Zeigerelement (2) 
und Nachleuchten der nach Figur 2 bis uber die Skale (4) reichenden, 
nachleuchtend fluoreszierenden Schicht (32)) hervorgehoben ist. 

Die vorliegende Anmeldung erfullt daher nicht das in Artikel 33 (2) PCT genannte 
Kriterium, weil der Gegenstand des Anspruchs im Hinblick auf den in der Ausfuh- 
rungsordnung umschriebenen Stand der Technik (Regel 64.1 - 64.3 PCT) nicht neu ist. 

Hingewiesen wird ferner noch auf die EP 0 939 301 A1 (Dokument D2, siehe 
insbesondere Zusammenfassung und Figuren, sowie die Beschreibung, Spalte 2, 
Zeilen 2-6, 16-19, 23-26 und 48-51 , sowie Spalte 3, Zeilen 23-35), die ebenso wie die 
DE 197 55 470 A1 (Dokument D3, siehe die Figuren 1-3, sowie die Beschreibung, 
Spalte 2, Zeilen 34-46 und Spalte 4, Zeilen 23-30) samtliche Merkmale des Anspruchs 
1 neuheitsschadlich vorwegnimmt. 

V.2.2. Vom Anspruch 1 abhanaiae Anspruche 2-9 

Die abhangigen Anspruche 2-9, die weitere Ausbildungen der Erfindung nach Anspruch 
1 zum Gegenstand haben, entsprechen ebenfalls nicht den Anforderungen des PCT, 
da deren Erfullung diejenige des Anspruchs, von dem sie abhangen, voraussetzt. 

Die Merkmale der nachfolgend aufgefuhrten Anspruche scheinen zudem zumindest fur 
sich gesehen aus den dazu genannten Dokumenten bekannt zu sein; sie umfassen 
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daher keine wesentlichen MaRnahmen, die die Neuheit oder eine erfinderische 
Tatigkeit in irgendeiner Weise begrunden konnten: 

- Anspruche 2-9: D1-D3, siehe die zum Anspruch 1 genannten Zitatstellen. 
V.2.3. Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anspruche 1-9 scheint die Erfordernisse des Artikels 33 (4) PCT 
zu erfullen, da er zumindest auf dem Gebiet der Kraftfahrzeugtechnik herstellbar und 
auch benutzbar zu sein scheint. 

Zu Kapitel VII. 

VI 1.1 In den Anspruchen 

Der unabhangige Anspruch erfullt nicht die Erfordernisse der Regel 6.3 b) PCT, da er 
nicht korrekt in zweiteiliger Form abgefaBt ist; danach sind diejenigen Merkmale, die in 
Verbindung miteinander zum nachstliegenden Stand der Technik gehoren, in den 
Oberbegriff aufzunehmen (siehe hierzu auch Kap. V.2. des Bescheids). 

VII.2 In der Beschreibung 

In der Beschreibung ist das nachstkommende Dokument nicht angegeben und der 
darin enthaltene einschlagige Stand der Technik nicht kurz umrissen worden; damit 
sind die Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT nicht erfullt. 

Der Anmelder hat fur den auf Seite 1 der Beschreibung dargestellten Stand der 
Technik keine Fundstelle angegeben (Regel 5.1 a) ii) PCT). 
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^ Ansprtiche 
My Digtales MeBgerSt zur quasi analogen MeBwertan- 
zeige mit einem Display, auf dem durch ansteuerbare 

5 Flachensegmente eine MeBwertskala mit Beschriftung und 
eine entsprechend dem MeBwert ihre Stellung Sndernde 
Zeigermarke Oder Balkenanzeige darstellbar sind und die 
MeBwertskala aus einem vorgegebenen GesamtmeBbereich 
einen gespreizten MeBbereichsausschnitt wiedergibt, 

10 dadurch gekennzeichnet , daB auf dem Display (1) durch 
die Ansteuerung der die quasi analoge MeBwertanzeige 
vermittelnden Flachensegmente gleichzeitig mit dem 
gespreizten MeBbereichsausschnitt (2) auch der zwischen 
Skalenanfangs- und Skalenendwert (3,4) liegende Gesamt- 

15 meBbereich (5) dargestellt ist. 

2. Digitales MeBgerSt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Ansteuerung der Flachensegmente 
des Displays (1) so erfolgt, daB die beiden Skalenbe- 
20 reiche (2,5) auf nebeneinanderliegende Skalen fallen und 
beide Skalen etwa gleich groB sind. 


3, Digitales MeflgerMt nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB parallel zur Skala (6) fttr den 
GesamtmeBbereich (5) ein Cursor (8) platziert ist, 
dessen verSnderbare Lage und dessen Breite den auf der 
zweiten Skala (7) sichtbar gemachten gespreizten MeBbe- 
reichsausschnitt (2) kennzeichnet . 


4. Digitales MeBgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ansteuerung der Flachensegmente 
so erfolgt, daB die beiden MeBbereiche (2,5) auf eine 
Skala (9) fallen, wobei der gespreizte MeBbereichsaus- 
schnitt (2) im mittleren Teil der Skala (9) zu liegen 
kommt und ein- oder beidseitig, sich an den MeBbereichs- 



527/81* 

27. Februar 1984 
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ausschnitt (2) anschliefiend , Anfang und/oder Ende des 
gesamten MeBbereiches (5) angeordnet sind, und die tfber 
den gespreizten MeBbereichsausschnitt (2) hinausgehenden 
5 Teile des gesamten MeBbereiches (5) entsprechend ge- 
drSngt sind. 

5. Digitales MeBgerMt nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 

10 eine Mefiwert eingabeeinheit (10) vorgesehen ist, die zur 
Anpassung des Meflwertes dient und deren Ausgangssignal 
einerseits zur Erfassung der Bereichsparameter unmittel- 
bar und andererseits unter Zwischenschaltung einer 
Anpaflschaltung und eines AD-Wandlers einem Mikrocomputer 

15 (11) zugefuhrt ist, der die Umsetzung des Meftwertes in 
einzelne zur Aktivierung der Fl&chensegmente des 
Displays (1) erf orderliche Steuersignale bewirkt und 
Uber einen Anzeigentreiber (12) diesem zufuhrt, wobei 
tiber eine Bedienungseinheit (13) dem Mikrocomputer (11) 

20 verschiedene den Meflbereich, die Spreizung des MeBbe- 
reichsausschnitts und weitere die Ansteuerung der 
FISchensegraente bestimmende Parameter vorgebbar sind. 

6. Digitales MeflgerSt nach mindestens einem der 
25 vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi 

der die Spreizung des Meftbereichsausschnitts (2) be- 
stimmende Spreizungsfaktor einstellbar ist und zur 
stetigen Einstellung ein Potentiometer und/oder zur 
stufigen Einstellung ein Schalter (11) dient. 


7. Digitales Mefigerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da£ 
der MeBwert ein Schaltsignal auslost , wenn er den 
MeBbereichsausschnitt Oberschreitet und dies bewirkt, 
da£ eine Steuerautomat ik den benotigten richtigen 


30 
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MeBbereichsausschnitt sucht . 

8. Digitales MeBgerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Steuerautomatik die Auswahl des richtigen MeBbe- 
reichsausschnittes innerhalb des uber einen MeBbereichs- 
schalter eingestellten MeBbereiches derart vornimmt, dafi 
sie den vorgewShlten Spreizungsf aktor und den raoraentanen 
MeBwert ermittelt und entsprechend diesen den MeBbe- 
reichsausschnitt so auswahlt, daB der moraentane MeBwert 
moglichst nahe der Skalenmitte liegt. 

9. Digitales MeBgerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Schalter (15) zum stufigen und/oder ein Potentio- 
meter zum stetigen Einstellen einer Zeit fur die ver- 
zogerte Auslosung des die Umschaltung des MeBbereichs- 

,ausschnittes bewirkenden Schaltsignals dient. 

10. Digitales MeBgerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch Ansteuern entsprechender Flachensegmente min- 
destens ein Referenzwert innerhalb des durch den MeBbe- 
reichsausschnitt belegten Skalenteils, vorzugsweise in 
Skalenmitte, posit ioniert ist und zum Setzen des 
Referenzwertes Eingabetasten vorgesehen sind und das 
Unter- oder Uberschreiten des Referenzwertes durch ein 
akustisches und/oder optisches Signal angezeigt wird, 

11. Digitales MeBgerat nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB beid- 
seitig zu einem in Skalenmitte positionierten Referenz- 
wert ein Grenzwertbereich gebildet ist, dessen Anfang 
und Ende vorzugnweise durch den Anfangs- und Endwert de; 
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MeBbereichsausschnittes festgelegt ist, und ein Uber- 

schreiten des Grenzwertbereiches nach unten oder oben 

durch vorzugsweise unterschiedliche Signale angezeigt 
5 wird. 



527/84 

?7 . Fobi'tiar 10H'| 


12. Digitales MeBgerSt nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , daft der Grenzwertbereich als 
Plus/Minus-Toleranzbereich mit Prozent- Oder Absolut- 

10 wertangabe dargestellt ist. 

13. Digitales Mefigerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Zeitschalter (15), der zum Einstellen der Ver- 
zogerungszeit fUr das Umschalten des Mefibereichsaus- 
schnittes (2) dient, weitere Schaltposi t ionen zum 
Einschalten eines oder mehrerer Ref erenzwerte besitzt 
und ein weiterer Schalter (16) zum Einschalten eines 
akustischen und/oder optischen Signals fur die Grenz- 
wertuberwachung vorgesehen ist. 

^^. Digitales Mefigerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Flachensegmente des Displays uber eine Matrix 
angesteuert sind und alle ansteuerbaren Flachensegmente 
eine gleich grofie etwa punktfbrmige Fl^chenausdehnung 
haben. 

15. Digitales MeBgerfit nach mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FISchensegmente des Displays in ihrer Form an die 
vorgesehenen Skalenvarianten angepaftt sind, und be- 
zuglich ihrer Flachenausdehnung teilweise sehr unter- 
schiedlich sind und daft zum Ansteuern der Fiachehseg- 
35 mente diese gegenUber einer gemeinsamen Elektrode 
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einzeln an Gegenpotential gelegt sind, oder zur Redu- 
zierung der einzeln anzusteuernden Elektroden bei 
Anwendung geeigneter Multiplexverf ahren raehrere Gegen- 
elektroden gebildet sind. 

16. Digitales MefigerSt nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Skala eine feste Skalenteilung besitzt, die unab- 
hSngig vom gewahlten GesamtmeBbereich (5) und dem 
jeweiligen MeBbereichsausschnitt (2) gleich bleibt und 
durch itnderung der Lange der Skalenstriche und der 
Skalenbeschriftung eine Anpassung erfolgt und die 
invariablen Teile der Skala gemeinsam angesteuert oder 
durch Aufdruck fest vorgegeben sind. 

17. Digitales MeBger&t nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprUche , dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Skala, die filr einen GesamtmeBbereich vorgesehen 
ist, dessen Endwert ein dekadisches Vielf aches von drei 
igt, dreizehn Skalenstriche besitzt, von denen der erste 
und der letzte Strich unsichtbar geschaltet werden, wenn 
ein GesamtmeBbereich mit einem Endwert darzustellen ist, 
der ein dekadisches Vielfaches von ein, zwei, vier oder 
fUnf bei einem Spreizungsf aktor von 1 betrSgt, wahrend 
der MeBbereichsausschnitt jeweils elf Skalenstriche 
umfaBt, von denen der sechste Strich in Skalenmitte 
liegt . 

18. Digitales MeBgerSt nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zur Darstellung der Zeigermarke (17) ansteuerbaren 
Fiachensegmente (20) in gleichem Abstand parallel 
nebeneinander vom Skalenanfang (3) bis zum Skalenende 
(4) angeordnet sind, und die Zahl und Position dieser 
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F1;ir»MonnoKmnn1-o (TO) :?o gowlihlt Ini. , daft an .1o«1nm 
Skalenstrich (18) ein FlMchenaegraent (20) zu liegen 
kommt und weitere FlSchensegmente (20) zwischen den 
5 Skalenstrichen (18) angeordnet sind. 

19. Digitales MeBgerSt nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprUche, aufter Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB eine lineare Spreizung 
10 innerhalb des MeBbereichsausschnittes (2) und eine 
lineare Drangung im auflerhalb des MeBbereichsaus- 
schnittes (2) liegenden GesamtmeBbereich (5) erfolgt, 
und ein Oberschreiten des GesamtmeBbereiches (5) durch 
eine Uberlaufmarke (21) signalisiert ist. 


20. Digitales MeBger&t nach mindestens einem der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Anfangs- und Endwert von MeBbereichsausschnitt und 
GesamtmeBbereich sowie im allgemeinen auch der Skalen- 
20 mittenwert in Ziffern (22) angezeigt sind, zur Anzeige 

des genauen MeBwertes (Istwertes) jedoch zus&tzlich eine 
flachenmafiig wesentlich groBere Zif f ernanzeige (26) 
dient • 

25 21. Digitales MeBgerat nach mindestens einem der 

vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB 
alle oder einige Skalenstriche (18) aus je zwei Oder 
mehreren getrennt ansteuerbaren Strichsegmenten 
(I8a,l8b) bestehen, die gemeinsam angesteuert die LSnge 

30 des jeweiligen Skalenstriches vergroBern und eine 

SkalenanpaBautomatik (11) dafUr sorgt, daB bei einer 
Umschaltung des MeBbereiches die ISngeren Skalenstriche 
an einer Stelle zu liegen* kommen, die eine leicht 
lesbare Unterteilung des eingestellten MeBbereichs 

35 gewahrleistet . 
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22. Digitales Meftgerat nach raindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Grobeinstellung des Spreizungsf aktors von Hand Oder 
in AbhSngigkeit von bestimmten Parametern automatisch 
vorgegeben wird, und die Skalenanpaftautomatik (11) die 
Feineinstellung des Spreizungsf aktors so vornimmt, daft 
der zur Darstellung kommende Meftbereichsausschnitt (2) 
zu der fest vorgegebenen Skalenteilung pafit. 

23. Digitales Meftgerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die FlSchensegmente zur quasi analogen Meftwertanzeige in 
kreis-, spiral-, wellenf ormiger oder sonstiger dem 
jeweiligen Anwendungsf all entsprechender Anordnung auf 
dem Display aufgebracht sind. 

24. Digitales Meftgerat nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Ansteuerung der TeilstUcke (18) und der Skalenwerte 
wahlweise so erfolgen kann, daft der Nullpunkt des 
Gesamtmefibereiches und/oder Meftbereichsausschnittes am 
Anfang, in der Mitte oder am Ende der jeweiligen Skala 
liegt. 
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10 Digitales Me&gerSt zur quasi analogen Mefiwert anzeige 

Die Erfindung betrifft ein digitales MeftgerSt der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art. 

15 Digitale Meflgerate haben gegenUber analogen Mefigeraten 
den wesentlichen Vorteil, dafi sich ihre Anzeigegenauig- 
keit nahezu beliebig erhdhen lafct. Zur Verbesserung der 
Anzeigegenauigkeit bedarf es nicht wie beim analogen 
MeBgerat einer VerlSngerung der Skala, der durch die 

2 0 Grofie des MeBgerates enge Grenzen gesetzt sind, sondern 
die nummerische Anzeige mufi lediglich durch eine oder 
mehrere Stellen erweitert werden. Vorteilhaft ist es 
auch, daB eine stehende nummerische Anzeige ohne 
Schwierigkeiten bis zur letzten Stelle abgelesen werden 

25 kann, wahrend eine analoge Anzeige durch Parallaxen- 
fehler oder falsche Bewertung der Skala in Bezug zum 
eingestellten Meflbereich leicht zu Ablesef ehlern fuhrt. 

Den Vorteilen der nummerischen Anzeige stehen jedoch 
30 Nachteile gegenttber, sobald sich der Mefiwert nicht 

statisch sondern dynamisch verhalt. Meflwertanderungen 
fUhren zu einem st&ndigen Wechsel der nummerischen 
Anzeige, dem das Auge des Betrachters weder zur Er- 
fassung des momentanen Absolutwertes noch der finderungs 
35 tendenz folgen kann. DiesbezUglich zeigt sich die 
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Analoganzeige Uberlegen, bei der mit einem Blick die 
jeweilige Lage des MeBzeigers erfaftt werden kann und 
sowohl der grobe Absolutwert wie auch die finderungsten- 
5 denz sichtbar werden. 

Es ist deshalb eine Vielzahl von Mefiger&ten bekannt 
geworden, bei denen eine nummerische Anzeige mit einer 
analogen Anzeige kombiniert ist, urn die Vorteile beider 

10 Anzeigearten zu verbinden. Dabei hat es sich als zweck- 
mafiig herausgestellt , die relativ empf indlichen elektro- 
magnetischen AnalogmeBwerke durch elektronische quasi 
analog anzeigende Displays zu ersetzen. Ein solches. 
Display besteht aus mehreren, kettenformig aneinander- 

15 gereihten Leuchtdioden oder Flttssigkristallsegraenten , 
die, wie z.B. in der DE-PS 21 41 361 beschrieben, uber 
eine elektronische Schaltung einzeln ansteuerbar sind. 
FlQssigkristalle werden nicht nur wegen ihres geringen 
Leistungsbedarf bevorzugt, sondern haben auch den 

20 Vorteil, daB die einzeln ansteuerbaren Flachensegmente 
in ihrer Form nahezu beliebig an den jeweiligen Anwen- 
dungsfall anpaBbar sind. 

Zur Nachbildung einer bestimmten Zeigerstellung wird 
25 jeweils das FISchensegment eines Flussigkristall-Dis- 
plays angesteuert, dessen Lage der zu siraulierenden 
Zeigerstellung am nSchsten kommt. Wird nicht nur dieses 
eine FISchensegment sondern werden alle davorliegenden 
Flachensegmente angesteuert, so spricht man von einer 
3 q Balkenanzeige oder Bandanzeige, die den MeBwert auch aus 
grdBerer Entfernung noch erkennbar werden la£t. 


35 


Aus der DE-OS 32 38 487 ist ein digitales MeBgerat 
bekannt, das ebenfalls ein Flussigkr istall-Display zur 
quasi analogen Anzeige besitzt, jedoch zusatzlich durch 
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die gespreizte Darstellung eines Teilbereiches die 
Ablesegenauigkeit verbessert. Da die Spreizung im 
Bereich eines vorzugsweise in Skalenmitte angeordneten 
5 Sollwertes erfolgt, ist auch bei kleinen MeBwert- 
Snderungen gut erkennbar, ob sich der MeBwert dem 
Sollwert nahert. 

Das bekannte MeBgerat ist beziiglich seines gespreizten 
10 MeBbereichsausschnittes auf einen Sollwert fixiert und 
somit fUr normale, sollwertunabhSngige Messungen schon 
deshalb nicht geeignet, weil der MeBwert nicht in 


Absolutwerten abgelesen werden kann, sondern als prozen- 
tuale Abweichung dargestellt ist. Nachteilig ist weiter- 

15 hin, dafi nur ein gespreizter MeBbereichsausschnitt 

vorgesehen ist. Dieser kann jedoch entweder zu schwach 
gespreizt sein, so daB die Auflosung zur Beobachtung der 
MeBwertanderung nicht ausreicht oder aber so stark 
gespreizt sein, daB der MeBwert auBerhalb des MeBbe- 

20 reichsausschnittes zu liegen kommt . 

Aufgabe der Erfindung ist es ein digitales MeBger&t der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannteh Art zu 
schaffen, das Tendenzbeobachtungen sowohl sehr kleiner, 
25 als auch groBer MeBwertanderungen sowie die Erfassung 

der GroBenordnung des absoluten MeBwertes innerhalb des 
jeweils gew&hlten ganzen MeBbereiches erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeich- 
30 neten Merkmale gelost . Vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen des Erf indungsgegenstandes sind in den 
UnteransprQchen genannt. 


35 


Die Erfindung gestattet es auch sehr kleine MeBwert- 
anderungen durch eine entsprechende Spreizung des 
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MeBbereichsausschnittes gut sichtbar zu machen, anderer- 
seits aber auch groBe MeBwertanderungen, die zu einer 
Uberschreitung des gewahlten MeBbereichsausschnittes 
fuhren, nicht nur in ihrer Tendenz sondern auch in ihrer 
GroBenordnung zu erfassen. 

In der weiteren Ausgestaltung des Erf indungsgedankens 
kOnnen zwei Alternativen zur Anwendung kommen. bei der 
ersten Alternative wMren der MeBbereichsausschnitt und 
der GesamtmeBbereich auf zwei parallel liegenden Skalen 
anzuordnen. In weiterer Ausgestaltung dieser Aus- 
ftthrungsf orm ware parallel zur Skala fur den GesamtmeB- 
bereich ein Cursor zu platzieren, dessen veranderbare 
Lage und dessen Breite den auf der zweiten Skala sicht- 
bar gemachten gespreizten MeBbereichsausschnitt kenn- 
zeichnet . 

Die zweite Alternative besteht darin, beide MeBbereiche 
auf einer gemeinsamen Skala anzuordnen. Der gespreizte 
MeBbereichsausschnitt komrat hierbei im mittleren Teil 
der Skala zu liegen w^hrend einseitig bzw. im Normalfall 
beidseitig sich an den MeBbereichsausschnitt der Anfang 
und/oder das Ende des GesamtmeBbereiches anschlieBt. Da 
der groBte Teil der Skala durch den gespreizten MeBbe- 
reichsausschnitt in Anspruch genommen wird, mussen die 
ttber ihn hinausgehenden Teile des GesamtmeBbereiches 
entsprechend gedrSngt werden. Diese Alternative hat 
gegenuber der erstgenannten den Vorteil, daB nicht zwei 
Skalen beobachtet werden mussen, sondern die jeweilige 
Anzeige mit einem Blick erfaBt werden kann. 

Bezttglich seiner elektronischen Schaltung ist ein 
solches MeBgerSt derart aufgebaut, daB eine MeBwertein- 
gabeeinheit vorgesehen ist, die zur Anpassung des 
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MeBwertes dient und deren Ausgangssignal einerseits zur 
Erfassung der Bereichsparameter direkt und andererseits 
Uber eine AnpaBschaltung und einen AD-Wandler einem 

5 Mikrocomputer. zugefilhrt ist. Der Mikrocomputer bewirkt 
eine Umsetzung des MeBwertes in einzelne zur Aktivierung 
der Flachensegmente des Displays erf orderliche Steuer- 
signale, die er uber einen Anzeigentreiber diesem 
zufUhrt. Uber eine Bedienungseinheit werden dem Mikro- 

10 computer Parameter wie Betriebsmodus , MeBbereich, Faktor 
fur die Spreizung des MeBbereichsausschnittes und 
weitere die Ansteuerung der Flachensegmente bestimmende 
Kriterien vorgegeben. 

!5 Um den gespreizten MeBbereichsausschnitt moglichst 

optimal an die jeweilige MeBaufgabe anpassen zu konnen, 
ist es vorteilhaft, wenn der Spreizungsf aktor einstell- 
bar ist, wobei die Einstellung stetig durch ein Poten- 
tiometer und/oder stufig durch einen Schalter erfolgen 
kann. Der MeBbereichsausschnitt soil jeweils den Teil 
des GesamtmeBbereiches erfassen, in dem sich der MeBwert 
befindet. Eine Nachfuhrung des MeBbereichsausschnittes 
bei sich anderndem MeBwert kann durch entsprechende 
Bedienelemente von Hand erfolgen. Eine vorteilhafte 
Weiterbildung der Erfindung sieht jedoch vor, dafi der 
MeBwert ein Schaltsignal auslSst , wenn er den MeBbe- 
reichsausschnitt uberschreitet und ein hierdurch ausge- 
lostes Signal eine Steuerautomat ik den benotigten 
richtigen MeBbereichsausschnitt sucht. 

30 

Die Suche des richtigen MeBbereichsausschnittes kann 
zweckmaBiger Weise so vorgenommen werden, daB die 
Steuerautomatik den vorgewahlten Spreizungsf aktor und 
den moraentanen MeBwert erraittelt und entsprechend diesem 
35 den MeBbereichsausschnitt so auswahlt, daB der momentane 


# 


527/84 

27. Februar 1984 


3407942 


12 


MeBwert moglichst nahe der Skalenmitte zu liegen kommt. 
Hierdurch ergibt sich eine Oberschneidung zweier auf- 
einanderfolgender MeBbereichsausschnitte , die etwa einem 
halben MeBbereichsausschnitt entspricht. Die Uber- 
schneidung sorgt darfur, daB ein im Grenzbereich des 
MeBbereichsausschnittes pendelnder MeBwert nicht auch zu 
einem Pendeln der Umschaltung zwischen zwei MeBbereichs- 
ausschnitten fuhrt. Die Umschaltung erfolgt also nicht 
vom Ende eines MeBbereichsausschnittes auf den Anfang 
des nachsten, sondern so, daB die Anzeige etwa in die 
Mitte der Skala f &llt . 

UnterstUtzt werden kann die vorbeschriebene MaBnahme 
noch dadurch, daB die Umschaltung nicht spontan erfolgt, 
sobald der MeBwert den oberen oder unteren Grenzwert des 
MeBbereichsausschnittes erreicht, sondern erst dann, 
wenn er einen der beiden Grenzwerte bereits eine be- 
stimmte, vorgebbare Zeit uberschritten hat. 

Die Vorteile der Erfindung kommen nicht nur bei unbeein- 
fluBbaren MeBwert&nderungen zum Tragen, sondern selbst- 
verstandlich auch dort wo der MeBwert z. B . durch einen 
Abgleich beeinfluBt wird. Hierzu ist es zweckm&Big einen 
Referenzwert innerhalb des durch den MeBbereichsaus- 
schnitt belegten Skalenteils, vorzugsweise in Skalen- 
mitte, zu positionieren. Zum Setzen des Ref erenzwertes 
sind Eingabetasten vorgesehen und das Unter- Oder Uber- 
schreiten des Grenzwertes wird durch ein akustisches 
und/oder optisches Signal angezeigt. 

Zur Uberprttfung des Toleranzbereiches von elektrischen 
Bauelementen, insbesonder.e Widerstanden , arbeitet man 
vorteilhaft mit einem Grenzwertbereich. Das digitale 
MefigerSt ist in weiterer Ausgestaltung so ausgebildet, 
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daB beidseitig zu einem in Skalenmitte positionierten 
Referenzwert ein Grenzwertbereich gebildet ist, dessen 
Anfang und Ende vorzugsweise durch den Anfangs- und 
5 Endwert des Mefibereichsausschnittes festgelegt wird, was 
durch die Wahl des Spreizungsf aktors erfolgen kann. 
Ober- bzw. Unterschreitungen des Grenzbereiches werden 
zur besseren Unterscheidung vorzugsweise durch unter- 
schiedliche akustische und/oder optische Signale ange- 
10 zeigt. Das Ablesen der Abweichung des MeBwertes vom 

Grenzwert lMfit sich dadurch verbessern, daB der Grenz- 
wertbereich als Plus/Minus-Toleranzbereich mit Prozent- 
oder Absolutwertangabe dargestellt ist. 

15 Es ist zweckmafiig den Zeitschalter , der zum Einstellen 

der Verzogerungszeit fUr das Umschalten des Mefibereichs- 
ausschnittes dient, mit weiteren Schaltposit ionen zum 
Einschalten eines oder mehrerer Ref erenzwerte zu ver- 
sehen. Ein weiterer Schalter dient zum Einschalten eines 

20 akkustischen Signals fiir die Grenzwertiiberwachung . 

Zur Darstellung der Skala mit Beschriftung und der 
Zeigermarke auf einem Display, kann dieses recht iinter- 
schiedlich ausgebildet sein. Man verwendet normalerweise 

25 Flussigkristalle, die in eine Vielzahl einzelner 

Flachensegmente unterteilt sind und z. B. Uber eine 
Matrix angesteuert werden konnen. Alle Flachensegmente 
sind hierbei gleich groB und etwa punktformig ausge- 
bildet. Eine solche Matrixsteuertechnik hat den Vorteil, 

30 daB praktisch beliebige Bilder dargestellt werden 

konnen, deren QualitSt lediglich durch die Auflosung des 
Punktrasters begrenzt ist. Nachteilig ist allerdings der 
hohe Schaltungsaufwand fiir die Ansteuermimik und der 
komplizierte Aufbau des Displays. Eine wesentliche 

35 Vereinfachung l£Bt sich dadurch erzielen, daB die 
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FISchensegmente des Displays in ihrer Form an die 
vorgegebenen Skalenvarianten angepaBt sind und bezttglich 
ihrer FISchenausdehnung teilweise sehr unterschiedlich 
ausgebildet werden. Die Zahl der anzusteuernden Flachen- 
segmente kann hierdurch erheblich reduziert werden. 
Gleichzeitig ist es moglich im Vergleich zur Matrix- 
steuertechnik mit erheblich niedrigerer Multiplexrate zu 
arbeiten und trotzdem mit weniger Zuf Uhrungsleitungen 
auszukommen • 

Eine weitere Vereinf achung der Steuermimik ist dadurch 
erreichbar, daB die Skala eine feste Skalenteilung 
besitzt, die unabh&ngig vom gewahlten GesamtmeBbereich 
und dem jeweiligen MeBbereichsausschnitt gleichbleibt . 
Nur die Lange der Skalenstriche und die Beschriftung der 
Skalen unterliegt einer finderung zur Anpassung an den 
jeweiligen MeBbereich. Die invariablen Teile der Skala 
konnen dabei gemeinsam angesteuert Oder durch Aufdruck 
fest vorgegeben werden. 

Wenn die Skalenteilung fest vorgegeben ist, muB die Zahl 
der Skalenstriche so gewahlt werden, daB die Skala 
leicht an den jeweiligen Meflbereich angepaBt werden 
kann. So wird eine Skala, die fUr einen GesamtmeBbereich 
vorgesehen ist, dessen Endwert ein dekadisches Viel- 
f aches von drei ist, mit dreizehn Skalenstrichen ver- 
sehen. Von dieser Skala wird der erste und der letzte 
Strich unsichtbar geschaltet, wenn ein GesamtmeBbereich 
mit einem Endwert darzustellen ist, der ein dekadisches 
Vielf aches von eins, zwei, vier oder funf bei einem 
Spreizungsfaktor von 1 betr&gt. Zur Darstellung des 
MeBbereichsausschnitts dienen jeweils nur elf Skalen- 
striche, von denen der sechste in Skalenmitte liegt und 
die von zwei den GesamtmeBbereich begrenzenden auBeren 
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Skalenstrichen eingeschlossen sind. Fur den Endwert des 
MeBbereichsausschnittes wird unabh&ngig vom einge- 
stellten Spreizungsf aktor ebenso dekadisches Vielfaches 
5 von eins, zwei, vier Oder fUnf genommen. 

Die zur Darstellung der Zeigermarke ansteuerbaren 
FISchensegmente liegen in gleichem Abstand parallel 
nebeneinander vom Skalenanfang bis zum Skalenende. Die 
10 Zahl und Position dieser Flachensegmente ist so gewahlt, 
daB an jedera Teilungsstrich der Skala ein Fl&chensegment 
fUr die Zeigermarke zu liegen kommt und weitere Flachen- 
segmente zwischen den Teilungsstrichen angeordnet sind. 

15 Zur besseren Ablesbarkeit ist sowohl im MeBbereichsaus- 
schnitt, wie auch in dem ihn einschlieBenden GesamtmeB- 
bereich eine lineare Teilung fUr die Spriinge der Zeiger- 
marke vorgesehen. Dabei handelt es sich jedoch im 
Bereich des MeBbereichsausschnitts urn eine lineare 

20 Spreizung und auBerhalb seiner Grenzen um eine lineare 
Drangung. Das Oberschreiten des GesamtraeBbereiches wird 
durch eine Uberlauf marke signalisiert . 

Damit der Schaltungsauf wand fur die Ansteuerung des 
25 Displays in Grenzen gehalten wird, werden nur der 

Anfangs- und Endwert des MeBbereichsausschnittes sowie 
des GesamtmeBbereichs und im allgemeinen auch der 
Skalenmittelwert durch den MeBbereich kennzeichnende 
alphanummerische Zeichen angezeigt. Zur Anzeige des 
30 momentanen MeBwertes also des Istwertes, dient zusatz- 

lich eine flSchenmSBig wesentlich groBere Zif f ernanzeige 
oberhalb oder unterhalb der Skala. 

Eine fest vorgegebene Skala mit variabler Lange der 
« Skalenstriche vorausgesetzt , benotigt eine SkalenanpaB- 
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automatik, die dafur sorgt, daB bei einer Umschaltung 
des MeBbereiches die langeren Skalenstriche an einer 
Stelle zu liegen kommen, die eine leicht lesbare Unter- 
teilung des eingestellten MeBbereiches gewahrleistet . 
Die SkalenanpaBautomatik sorgt weiterhin dafUr, dafi nach 
einer Grobeinstellung des Spreizungsf aktors von Hand 
oder einer automatischen Einstellung in AbhSngigkeit von 
bestimmten Parametern eine Feineinstellung derart 
erfolgt, daB der zur Darstellung koramende MeBbereichs- 
ausschnitt zu der fest vorgegebenen Skalenteilung paBt. 

Die Anpassung der Skalenteilung und -beschriftung an den 
jeweiligen MeBbereich fiihrt zu einer wesentlichen 
Vereinfachung der MeBwertablesung . Denn es raufi nun nicht 
mehr eine von mehreren Skalen des Vielf achraefigerates 
nach MeBbereich und Mefigrofie richtig zugeordnet und 
bewertet werden. Unabhangig von Zahl und Art der MeBbe- 
reiche und MeBgroBen kommt jeweils nur eine Skala zur 
Anzeige und diese besitzt eine so ausgelegte Skalen- 
teilung, dafi in jedem Fall eine optimale Ablesbarkeit 
gewahr le i stet i s t ♦ 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden 
naher beschrieben und ist in den Zeichnungen darge- 
stellt . 

Es zeigen: 

Figur 1: Eine Draufsicht auf das Display und die 

Bedienungselemente eines Vielf achmefigerates • 

Figur 2: Einen Ausschnitt aus dem Display, auf dem eine 
Skala fur den Gesamtmefibereich und eine fur 
den Mefibereichsausschnitt dargestellt sind. 
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Figur 3: Die Darstellung von drei Skalen, die alle 

jeweils den GesamtmeBbereich und einen MeBbe- 
reichsausschnitt auf einer gemeinsamen Skala 
darstellen, sich jedoch durch den jeweiligen 
MeBbereichsausschnitt unterscheiden. 


Figur 4: Ein Blockschaltbild des MeBger&tes. 

10 

Figur 5: Die Anordnung getrennt ansteuerbarer FlSchen- 
segroente zur Darstellung unterschiedlicher 
Skalenteilungen . 


Das in Figur 1 dargestellte Vielf achmefiger&t besitzt ein 
aus Flussigkristallen aufgebautes Display 1 zur MeBwert- 
anzeige und mehrere Schalter und Taster zura Einstellen 
der verschiedenen, die Anzeige beeinf lussenden Para- 
meter. Auf dem Display wird der jeweilige MeBwert mit 
einer groBf lachigen Zif f ernanzeige 26 und zusStzlich mit 
einer quasi analogen Skala 9 zur Anzeige gebracht. 

Auf der Skala 9 ist ein GesamtmeBbereich 5 und ein 
gespreizter MeBbereichsausschnitt 2 dargestellt. Die 
Skala 9 besitzt durchgehend eine lineare Skalenteilung, 
ungeachtet der Tatsache, daft sich fur die Gesamtskala 
auBerhalb des MeBbereichsausschnittes eine dessen 
Spreizung ausgleichende Drangung ergibt. Der gedrSngte 
Bereich ist von dem gespreizten Bereich durch Dreieck- 
marken 3*4, 35 deutlich abgehoben. Hierdurch entsteht 
auch symbolisch der Eindruck einer zwischen den Spitzen 
der beiden Dreieckmarken 34,35 liegenden Lupe, die zu 
einer gespreizten Darstellung des MeBbereichsaus- 
schnittes 2 fUhrt. 
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Wie besonders aus Figur 3 ersichtlich, sind unterhalb 
der Skala FISchensegmente 20 angeordnet, von denen 
jeweils das dem MeBwert am n&chsten liegende angesteuert 
wird, wodurch ein sich scheinbar bewegender Zeiger 
entsteht . Selbstverst&ndlich kann der MeBwert aber auch 
durch einen Anzeigebalken angezeigt werden, wie das in 
Figur 2 dargestellt ist. 

Bei dem Ausf tthrungsbeispiel nach Figur 2 sind auf einem 
Display zwei Skalen 6,7 parallel Ubereinander ange- 
ordnet, von denen die eine den GesamtraeBbereich 6 und 
die andere einen MeBbereichsausschnitt 7 anzeigt. Sowohl 
zur Auswahl, wie auch zur Sichtbarmachung des MeBbe- 
reichsausschnittes 7 ist parallel zur Skala fur den 
GesamtmeBbereich 6 ein Cursor 8 eingeblendet , dessen 
Lage und Breite den MeBbereichsausschnitt 7 definiert. 

Durch die in Figur 3 dargestellte Zusaminenf assung von 
GesamtmeBbereich 5 und MeBbereichsausschnitt 2 auf einer 
gemeinsamen Skala, reduziert sich der Auf wand fUr die 
Ansteuermimik ganz betrSchtlich. Zudem kann man die 
Gesamtanzeige auf einen Blick Ubersehen, ohne daB das 
Auge von einer Skala zur anderen wechseln muB. Der 
MeBbereichsausschnitt ist jeweils so angeordnet, daB 
sein mittlerer Wert in Skalenmitte zu liegen kommt. 
Dieser mittlere Wert erreicht nach Figur 3 bei der 
ersten Skala, deren MeBbereichsausschnitt zwischen -10,0 
und +10,0 liegt, einen Wert von 0, bei der zweiten Skala 
deren MeBbereichsausschnitt zwischen 0 und +20,0 liegt, 
einen Wert von 10,0 und bei der dritten Skala deren 
MeBbereichsausschnitt zwischen -20,0 und 0 liegt einen 
Wert von -10,0. Um den St.euerauf wand klein zu halten, 
werden maximal fiinf Skalenwerte in Ziffern angezeigt. 
Hierzu gehoren der Skalenanf angswert 3 und der Skalen- 
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endwert 4 des GesamtmeBbereiches 5, der Skalenanf angs- 
wert 23 und der Skalenendwert 24 des Mefibereichsaus- 
schnittes 2 sowie der mittlere Skalenwert. 

5 

Die Skala besitzt eine feste Skalenteilung, mit nur 13 
auf den GesamtmeBbereich entfallenden Skalenstrichen. 
Diese Skalenstrichanzahl ist besonders gUnstig far 
Skalen mit einer Dreierteilung • Bei dem vorliegenden 

10 beispiel erfordern die meisten MeBbereiche eine Umschal- 
tung in Dreierdekaden. Nimmt man zunSchst an, fUr den 
MeBbereichsausschnitt sei ein Spreizungsf aktor von 1 
gewShlt, so gilt die Dreierteilung durchgehend fUr den 
gesamten MeBbereich. Eine Trennung zwischen GesamtmeB- 

-I5 bereich und MeBbereichsausschnitt besteht in diesem Fall 
nicht und es werden auch die Dreieckmarken 34,35 ausge- 
blendet. 

Fur den MeBbereichsausschnitt sind elf Teilstriche 
20 unabh&ngig vom jeweils gewShlten Spreizungsf aktor 

vorgesehen. Die elf Teilstriche, von denen der sechste 
in Skalenmitte liegt, sind besonders gut fUr einen 
Endwert von eins, zwei, vier Oder ftinf geeignet. Soli 
ein solcher Endwert bei einem GesamtmeBbereich reali- 
25 siert werden, so wird die Gesamtskala auf elf Teil- 
striche, durch Ausblenden des ersten und letzten der 
dreizehn Teilstriche, beschrSnkt, sofern ein Spreizungs- 
f aktor von eins vorgesehen ist. Bei groBeren Spreizungs- 
faktoren k6nnen auch bei einer einser, zweier, vierer 
30 Oder funfer Teilung dreizehn Teilstriche verwendet 
werden. 

Auf die dreizehn Teilstriche der Skala entfallen einund- 
sechzig FISchensegraente 20, die jeweils die Stellung des 
35 MeBwertzeigers markieren kBnnen. Bezogen auf die elf 
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Teilstriche des MeBbereichsausschnittes sind es noch 
einundfunf zig Flachensegmente 20 fUr die Zeigerstellung. 

Insbesondere fiir Abgleichauf gaben ist es sehr vorteil- 
haft, wenn ein beliebiger Referenzwert in Skalenmitte 
vorgegeben werden kann, auf den dann der MeBbwert 
einzustellen ist. Da es sich bei einem solchen Referenz- 
wert urn einen "krummen" Wert mit raehreren Stellen hinter 
dem Komma handeln kann, wiirde dieser mit der fest 
vorgegebenen Skalenteilung kollidieren. Bei in Skalen- 
mitte vorgegebenen Ref erenzwerten wird deshalb der 
MeBbereichsausschnitt nicht mit Skalennennwerten ver- 
sehen, sondern mit Plus/Minus-Werten , die sich auf den 
Referenzwert beziehen und an die Skalenteilung angepaflt 
werden konnen. 


Besonderheiten fiir die Displayansteuerung konnen sich im 
Ubergangsbereich vom MeBbereichsausschnitt zum Gesamt- 
meBbereich ergeben. Fallt der Anfangs- Oder Endwert des 
GesamtmeBbereiches mit dem Anfangs- oder Endwert des 
MeBbereichsausschnittes zusammen, dann wird der jeweils 
gleiche Wert des GesamtmeBbereiches ausgeblendet und die 
Skala verkttrzt sich um einen Teilstrich. Wird, insbeson- 
dere durch entsprechende Ref erenzwertvorgabe , ein 
MeBbereichsausschnitt gewahlt, der teilweise ttber die 
Grenzen des GesamtmeBbereiches hinausgeht, so springt 
die MeBwertanzeige zunSchst auf den Endwert des Gesamt- 
meBbereiches und dann zur Uberlauf marke 21. 


Wie Figur 1 zeigt, ist die Spreizung des MeBbereichsaus- 
schnittes durch einen Zoom-Schalter 14 einstellbar. 
Dabei entspricht die Zoom-Stellung 0 einem Spreizungs- 
faktor von 1. Zum Auffinden des MeBbereichsausschnittes, 
in dem gerade der MeBwert liegt, ist eine Steuerautoraa- 
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tik vorgesehen. Diese verf olgt den MeBwert und bringt 
bei vorgegebenem Spreizungsf aktor jeweils den MeBbe- 
reichsausschnitt zur Anzeige, bei dem der momentane 

5 MeBwert etwa in die Skalenmitte fSllt. Bei einer fort- 
laufenden Umschaltung des MeBbereichsausschnittes, z.B. 
bei stetig steigendem MeBwert, wird also nicht vom 
Skalenende auf den Skalenanfang des nachsten MeBbe- 
reichsausschnittes, sondern auf dessen Mitte, also nur 

10 urn einen halben MeBbereichsausschnitt , weitergeschaltet • 


Eine zusatzliche MaBnahme zur Verhinderung eines uner- 
wiinschten Hin- und Herschaltens zwischen zwei benach- 
barten Mefibereichsausschnitten bei pendelndem MeBwert 

15 besteht darin, daB ein Zeitschalter 15 vorgesehen ist. 

Mit diesem lSBt sich eine Zeit einstellen, durch die das 
Umschalten des MeBbereichsausschnittes verzogert wird. 
Es wird dann quasi abgewartet, ob der MeBwert nicht 
wieder in die Ausgangsposition zurUckkehrt, bevor die 

20 Umschaltung erf olgt. 

Der Zeitschalter 15 ist in Figur 1 als Scalemode de- 
klariert, weil er noch zusatzliche Schaltstellungen fur 
die Vorgabe und das Einstellen eines Ref erenzwertes 
25 besitzt. Das Einstellen erf olgt bei "Ref .Set." durch 
einen Ref erenzwert-Eingabetaster 27- Ein MeBbereichs- 
und MeBgroBenumschalter 25 ist mit einem MeBarten- 
schalter 29 kombiniert, der auch eine Uberprufung der 
Batteriespannung erlaubt. 

30 

Ein akustisches Signal l&Bt sich durch den Signal- 
schalter 28 vorgeben. Es wird je nach Schalterstellung 
ausgeldst, wenn der MeBwert groBer oder kleiner ist als 
der eingestellte Referenzwert Oder ermoglicht in der 
35 Stellung "VCP" eine Frequenz- bzw. ImpulsSnderung , durch 
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die eine Ann&herung des MeBwertes an den eingestellten 
Referenzwert oder auch die Anderung des absoluten 
MeBwertes akustisch verdeutlicht wird. Zum Einschalten 
5 des MeflgerStes dient der Einschalter 30 und zum An- 
schlieBen der Meflleitungen AnschluBbuchsen 31 • 

Da die Kosten des MeBgerStes wesentlich von dem erfor- 
derlichen Aufwand fiir die Ansteuerung des Displays 

10 abh&ngt, ist die Zahl der einzeln ansteuerbaren Fl&chen- 
segmente auf das notwendige Minimum reduziert. Hierzu 
ist die Skala in ihrem Grundaufbau fest vorgegeben. Wie 
Figur 5 zeigt, kann aber die LSnge der Skalenstriche 18 
und damit begrenzt auch die Skalenauf teilung beeinfluBt 

15 werden. Die Skalenstriche bestehen hierzu aus zwei 
getrennten FISchensegementen 18a, 18b. Wahrend alle 
Flachensegmente 18a gemeinsam angesteuert werden, konnen 
die Fl&chensegmente 18b einzeln der gewiinschten Skalen- 
teilung entsprechend zur Anzeige gebracht werden. 


Spreizungsfaktor paBt die Spreizung der MeBbereichsaus- 
schnitte im allgemeinen nicht unmittelbar mit der 
vorgegebenen Skalenteilung zusammen. Eine SkalenanpaB- 
25 automatik sorgt deshalb dafUr, daB durch eine Feinab- 
stimmung des Spreizungsf aktors eine Anpassung an die 
Skala erfolgt. 

Das MeBgerSt besitzt, wie Figur M zeigt, einen Mikro- 
30 computer 11 mit mindestens einem Mikroprozessor , der die 
von der MeBeingabeeinheit 10 komraenden MeBdaten in 
Verbindung mit den an der Bedienungseinheit 13 vorgege- 
benen Parametern, insbesondere fttr die Skalen- und die 
Ref erenzwerte, bewertet und umrechnet und die aufbe- 
35 reiteten MeBdaten ttber einen Anzeigentreiber 12 dem 


20 


Bei einem mit dem Zoom-Schalter 14 vorgewahlten 
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Display 1 als Steuersignale zufuhrt. Die Datenauf nahme 
des Mikrocomputers erfolgt einerseits unmittelbar von 
der Mefiwerteingabeeinheit und andererseits nach Um- 
5 setzung der von der Meftwerteingabeeinheit kommenden 
Signale in einem Buffer und Ef f ekt i vwertwandler sowie 
einem nachgeschalteten A/D-Wandler. Zur akustischen 
Signalabgabe besitzt der Mikrocomputer noch einen 
Ausgang fOr einen Ref erenz-Piper 38. 

10 

Zur Erlauterung der auf dem Display dargestellten 
Zeichen ist noeh darauf hinzuweisen, daB alle Flachen- 
segmente, die insgesamt ansteuerbar sind, in Fig.1 und 
Fig.4 dargestellt sind. Da die Zeichen auf dem Display 

15 nicht durch eine Matrixsteuerung sondern durch An- 

steuerung einzelner den jeweiligen Zeichen entsprechende 
Flachensegmente erfolgt, konnen die Zeichen nicht 
wahlweise iibereinander , an der selben Stelle, sondern 
nur wahlweise nebeneinander sichtbar gemacht werden. Im 

20 praktischen Betrieb werden selbstverst^ndlich von den 
dargestellten Zeichen fur die Stromartenanzeige 32 und 
fur die MeBgroBenanzeige 33 jeweils nur eines einge- 
blendet. Entsprechendes gilt auch fur die Ziffern die 
bei einer Ansteuerung aller sieben Segmente jeweils eine 

25 acht ergeben und fur die Zeigermarken 17 f von denei) nur 
eine einzeln Oder mehrere als Band angesteuert werden. 
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